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Savez-vous que la LUMIÈRE que 
l’on voit est seulement une petite 

partie du SPECTRE 
ÉLECTROMAGNÉTIQUE ?

Vous vous demandez 
certainement à quoi servent 

les autres ONDES ?
Patience !!!

Avant tout un peu d’histoire.

C’est le physicien écossais James 
Clerk MAXWELL qui a introduit en 

1865 le concept d’ONDES 
ÉLECTROMAGNÉTIQUES.

Les ONDES sont aussi des 
PARTICULES avec une VITESSE 

(v) et une ÉNERGIE (E).
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L’histoire de Faraday et Maxwell

FARADAY
1791-1867

MAXWELL
1831-1879



Ondes et propagation



Equation de propagation des 
ondes électromagnétiques
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Mise en évidence expérimentalement par Hertz, 23 an s plus tard !





Voyons un peu plus en 
détails ces ONDES.
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Énergie

E = énergie de la radiation / J
h = constante de Plank (6,62 x 10 -34 / J s)

c = vitesse de la lumière dans le vide (2,00 x 10 8 / m s -1)
λ = longueur d’onde de la radiation / m

Relation de PLANK -EINSTEIN
E = h c / λ



LES RAYONS 
COSMIQUES
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Proviennent du soleil et de l’espace interstellaire et inte rgalactique

Rayonnement le plus énergétique, arrêté par l’atmos phère

< 10-14 m



LES RAYONS γ

Proviennent de la radioactivité ou des processus nu cléaires
(noyaux des atomes)
Provoquent des brûlures, cancers et mutations génét iques
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LES RAYONS X

Proviennent des électrons des atomes
Imagerie médicale et radiocristallographie

Traversent la peau et arrêtés par les os

vi
si

bl
e rayons

cosmiques
rayons
γ

rayons
X

IRondes
radio

micro-
ondes

UV

Énergie
10-8 à 10-11 m



LES RAYONS UV, 
VISIBLES et IR

Proviennent du soleil et de lampes spécifiques

Technique de caractérisation des molécules

UV : Stérilisation
Visible : Lumière que l’on voit = couleur

IR : Vision de nuit, thermographie, communication à distance,
robotique et dans les fibres optiques.
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LES MICRO-ONDES

Formées à partir d’un courant électrique

Fours à micro-ondes, transmission par satellite,
radars, télévision par câble, téléphonie mobile
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Que font les rayonnements 
UV, IR et les micro-ondes 

sur les MOLÉCULES ?



Et finalement 
LES ONDES RADIO
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Énergie

Formées à partir d’un courant électrique

Transmission d’information (radio, télévisions, radars) ,
médecine et science (IRM et RMN)

> 0,1 m ou 3Hz à 300 GHz



Théorème de Gauss pour le champ 
électrique

crée un champ électrique
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Des charges électriques au repos 



Théorème de Gauss pour le champ 
magnétique

il n’existe pas de charges magnétiques
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Loi de Faraday -Henry
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champ magnétique variable



Loi d ’Ampère-Maxwell

champ électrique 
variable
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TEP(imagerie fonctionnelle)
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Profil « normal »


