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‘:; Les engrenages "% "‘:; f ”

Le sujet

On dispose d'engrenages ayant entre 135 et 30 dents, et on souhaite réaliser un

montage (avec le mmimum d'engrenages) de rapport 6,55957. Comment peut-
on faire?

Exemples de rapports :

Rapport 2 (et 1/2)

S1 1'on dispose les deux engrenages a 15 et 30
dents a la suite nous obtenons un rapport de

nombre dedentsrouel _ 15 _1  Autrement dit quand la roue verte (1)

nombre dedents roue2 30 2 fait 3 tours, la roue rouge (2) en fera
3x(1/2)=1,5 tours

Remarque : inversement quand la roue 2 fera 3 tours, la roue 1 fera 2x3=6
tours.

Ce qui veut dire que s1 on sait faire le rapport k&, on sait faire le rapport 1/x.

-
- 15 30 20 _20_2
e . e Y e ST

Les engrenages du centre ne servent a rien, 1ls ne font que transmettre.

';.. Finalement notre sujet consiste a ecrire 6,55957
b, SF
1wt comme produit de fractions dont le numerateur

20 230 et le denominateur sont des entiers compris entre
15 et 30.

Atelier MATh.en.JEANS du lycée d'Altitude de Briangon 2009-2010 1/2




Premiere piste de recherche :

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

15

y . 16
17 1,133333| 1,062500 1,000000 0,944444 0,894737, 0,850000 0,809524 0,772727 0,739130, 0,708333 0,680000 0,653846, 0,629630 0,607143| 0,586207 0,566667
Nous réalisons sous forme de tableau tous les & iz i o s oo o smar om0 o oo s oo s ooy 2o
19 1,266667 1,187500, 1,117647| 1,055556 1,000000 0,950000 0,904762 0,863636 0,826087 0,791667| 0,760000 0,730769 0,703704 0,678571| 0,655172| 0,633333

20

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

° ° A\ ° 21 | 1, , , , , , , , , : , , , , , ,
' 22 | 1,466667 1,375000 1,294118 1,222222 1,157895 1,100000] 1,047619 1,000000 0,956522 0,916667 0,880000 0,846154| 0,814815] 0,785714 0,758621| 0,733333
l IO 1‘ :I l S OSSl ( :S ‘ ', ( :S —a— 1| ‘ : ‘ :S I a OI S 23 | 1,533333 1,437500 1,352941 1,277778 1,210526/ 1,150000 1,095238 1,045455 1,000000 0,958333 0,920000 0,884615) 0,851852 0,821429 0,793103 0,766667
24 | 1,600000 1,500000 1,411765 1,333333 1,263158 1,200000 1,142857 1,090909 1,043478  1,000000 0,960000 0,923077 0,888889 0,857143| 0,827586 0,800000
25
26

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

27  1,800000 1,687500 1,588235 1,500000 1,421053| 1,350000 \1\285714 1,227273 1,173913| 1,125000; 1,080000 1,038462| 1,000000 0,964286, 0,931034| 0,900000
e I l a al l Se ' I e I I l e I l e l I x e I l re I l a eS 28  1,866667 /50000 1,647059 1,555556 1,473684 1,400000 1,3\\R\333 1,272727 1,217391| 1,166667| 1,120000 1,076923 1,037037 1,000000 0,965517| 0,933333
- 29 1,933333 1,812500, 1,705882 1,611111 1,526316| 1,450000 1,380952 1,318182 1,260870 1,208333 1,160000; 1,115385| 1,074074| 1,035714, 1,000000 0,966667

30 2 1, 78947 1, 1,428571 1,304348 1,250000 1, 1,153846| 1, 1,071429 1, 1,

Dans ce tableau de rapports, nous avons repere les

rapports avec un chiffre apres la virgule. Nous

avons fait un nouveau tableau des quotients.

Nous ne sommes pas arrives au rapport 6,55957 mais nous sommes en mesure
d'enrichir la liste des valeurs « autorisees ».

Par exemple, nous sommes en mesure de faire le
rapport 6 car 6=2x3 et 2 et 3 sont re¢alisables.

Deuxieme piste de recherche :

Nous avons vu que nous pouvons faire 6, mais
peut-on re¢aliser le rapport 6,5 ? puis 6,55 ?

Troisieme piste de recherche :

655957 769 X853

6,55957 = Il nous reste a faire 2 (d¢ja fait), 5, 769 et 853.

Nombre premier| 2 | 3 5 ki il 13

, 30 | 30 30 | 30_ 30 _ 20|30 30 28130 30 30 22|26 30 30 30 20
Rﬁppﬂlt RN TS e 15 15 1N s 16 | 20 13207 20716

- S S e R Pour 17 (et tous les nombres premiers entre 151 |
Rapports — ©t30), onatemarqué que  17=2X2X2X2X

Nos recherches ont bute sur 31, le premier nombre premier au-dessus de 30.

Cléture des recherches . v EE
A force de rechercher le rapport 31 nous avons doute de la ETnaE =

possibilite de le realiser. On a regardé comment 1l faudrait le réaliser, en
décomposant chacun des engrenages en produit de nombres premiers.

Cette demarche nous a permis de démontrer que 31 est irre¢alisable ainsi que
tous nombres premiers superieurs a 31. Donc 6,55957 n'est pas realisable.
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